ТЕХНИЧЕСКАЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ
Контроллер (сервер) видеоконференцсвязи — MCU
Спецификация исполнения P64C6 (тип VCS8000 (P64C6) или эквивалент)
Поставляемое оборудование (далее — Оборудование) представляет собой контроллер (сервер) видеоконференцсвязи нового поколения, объединяющий в едином корпусе функции системы управления конференциями (CMS), системы управления записью (CRS), многоточечного устройства управления конференциями (MCU), привратника (Gatekeeper, GK), сервера трансляций (live broadcast) и хранилища данных, с модульной конструкцией со сменными платами и поддержкой видео высокой чёткости. Все приведённые ниже требования являются обязательными; предлагаемое Оборудование должно соответствовать им в полном объёме — не менее указанных минимальных и не более указанных предельных значений. Числовые значения, версии встроенного программного обеспечения и перечни поддерживаемых протоколов и кодеков приведены как контрольные (константы) и изменению не подлежат.
1. Общие требования, операционная система и конструктив
1. Оборудование должно функционировать под управлением встроенной операционной системы (не на базе операционной системы Windows), иметь архитектуру операторского класса (carrier-grade) и модульное исполнение со сменными платами (plug-in module design), обеспечивающее непрерывную работу в режиме 7×24 часа без прерываний.
1. Оборудование должно представлять собой сервер нового поколения с интегрированными в едином корпусе функциями CMS, CRS, MCU, GK, трансляции (live broadcast) и хранилища; конструкция — модульная, со сменными платами.
1. Количество плат — не менее 4, в том числе не менее 3 ресурсных плат и не менее 1 сетевой платы.
1. Видеовыход — не менее 12 интерфейсов HDMI.
1. Сетевые порты — не менее 2 стандартных портов RJ45 со скоростью 100M/1000M.
1. Электропитание — переменное напряжение 100VAC~240VAC, частота 50Hz~60Hz.
1. Оборудование должно поддерживать резервирование по питанию: не менее двух независимых блоков питания; при отключении одного из блоков резервный блок включается автоматически, обеспечивая бесперебойную работу системы.
2. Производительность, ёмкость и каскадирование
1. Ёмкость системы — не менее 64 пользователей.
1. Поддержка одновременного проведения не менее 6 групп физических конференций.
1. Один MCU должен поддерживать не менее 6 групп физических конференций, не менее 64 одновременных (concurrent) каналов пользователей с разрешением 1080P и не менее 100 одновременных виртуальных конференций.
1. Поддержка функции каскадирования MCU: в режиме каскада — не менее 1000 пользователей. MCU должны формировать пул ресурсов и распределённую архитектуру (distributed architecture) для единого управления ресурсами, динамического распределения ресурсов MCU и их резервирования.
3. Протоколы, кодеки и видеоформаты
1. Поддержка протоколов ITU-T H.323 и IETF SIP; совместимость с протоколами H.323, SIP, RTSP, VCS и другими.
1. Поддержка скорости полосы пропускания в диапазоне 64Kbps–8Mbps и разрешений QCIF, CIF, 4CIF, 480P, D1, 720P, 1080P; поддержка проведения конференций со смешанной скоростью, смешанным видеоформатом и смешанными протоколами.
1. Поддержка протоколов видеокодирования H.264, H.264 MP, H.264 HP, H.265; поддержка протоколов аудиокодирования и декодирования G.711A, G.711U, G.722, iLBC, G.722.1, G.722.1C, OPUS_16K, OPUS_24K и OPUS_48K; наилучшее качество звука — до 48 KHz.
4. Режимы конференций и работа с видеопотоками
1. Поддержка технологии цифрового двойного потока H.239: как основной (main), так и вспомогательный (auxiliary) поток должны достигать разрешения 1080P.
1. Режим конференции VCS должен поддерживать одновременную передачу вспомогательных потоков всеми терминалами (например, N терминалов в одной конференции могут одновременно передавать N вспомогательных потоков); поддержка смешанного изображения основного и вспомогательного потоков; при основном видео 1080p60fps вспомогательное видео также может обеспечивать качество 1080P60fps.
1. Режим конференции H.323 должен поддерживать многооконную раскладку — до 64 экранов на одном экране; поддержка функции автоматического разделения экрана (auto-split).
1. Поддержка функции опроса экранов (polling): возможность задавать опрашиваемое окно экрана, опрашиваемую площадку и время опроса.
1. Режим конференции H.323 должен поддерживать прямой просмотр «живого» видео конференции непосредственно в интерфейсе управления конференцией, а также функцию снимка (snapshot) экрана предпросмотра площадки с сохранением на сервере в формате изображения jpg.
1. Поддержка режима трансляции площадки (broadcast site): в данном режиме раскладка конференции переключается на отображение только транслируемой площадки, и все площадки конференции видят только эту транслируемую площадку.
1. Поддержка стыковки с устройствами по видеопотоку RTSP: IP-камера видеонаблюдения может напрямую участвовать в конференции через режим стыковки по видеопотоку RTSP с бесшовной интеграцией с платформой видеонаблюдения.
1. Поддержка режима управления конференцией председателем (chairman): в режиме конференции VCS терминал председателя должен иметь возможность выполнять управление конференцией и управление раскладкой экрана.
1. Поддержка режима голосовой активации (voice excitation control): при выступлении терминала ширина соответствующего окна в раскладке экрана выделяется отличающимся цветом для индикации говорящей площадки.
5. Функции управления конференцией
1. Поддержка функции голосовой переклички (video roll call): возможность задавать тему переклички, раскладку экрана, главную площадку (главный зал), окно отображения главной площадки и окно отображения называемой площадки; по завершении переклички должна формироваться готовая таблица результатов в формате Excel с возможностью скачивания и сохранения.
1. Поддержка функции повторного приглашения терминалов в конференцию: при настройке «постоянное приглашение» после аварийного отключения терминала MCU повторно приглашает терминал в конференцию каждые 10 секунд до момента его подключения; при настройке «ограниченное приглашение» задаётся количество приглашений, и при его превышении MCU прекращает приглашения; при настройке «без приглашения» MCU не приглашает терминал после его аварийного отключения.
1. Поддержка дистанционного управления камерой удалённого терминала из фоновой среды управления: перемещение вверх, вниз, влево, вправо, фокусировка и трансфокация (zoom).
1. Возможность настройки для всех площадок конференции отображения имени и наименования: позиция отображения, цвет шрифта, цвет фона, размер шрифта и прозрачность шрифта.
1. Поддержка функции баннера: добавление баннера на экран конференции с настройкой включения/выключения баннера, размера шрифта, цвета шрифта, цвета фона и прозрачности.
1. Поддержка функции бегущей строки (scrolling message): отправка бегущих сообщений с настройкой включения/выключения, размера шрифта, цвета шрифта, цвета фона, прозрачности и количества повторов прокрутки.
1. Поддержка широкого набора функций управления конференцией, в том числе: продление времени конференции, завершение конференции, настройка каскадного экрана, назначение председательствующей площадки, автозаполнение, переключение раскладки, приём аудио, передача аудио, приём видео, передача видео, регулировка видео, запрос информации, выступление по имени, лишение полномочий председателя, разъединение/вызов, групповое управление площадками, назначение просматриваемого экрана и иные.
1. Поддержка вывода китайских и английских субтитров, баннеров, бегущих сообщений, отображения наименования площадки для реализации вспомогательной функции отображения в конференции.
6. Запись, трансляция и хранение данных
1. Наличие встроенного модуля Gatekeeper (GK): поддержка регистрации терминалов по добавочному номеру стандарта E.164 и взаимных вызовов между ними.
1. Наличие встроенного модуля записи конференций: запись и хранение видео и аудио нескольких конференций в реальном времени.
1. Объём хранилища сервера — не менее 240 ГБ для хранения файлов данных (результаты голосования, регистрация (check-in), имена, общие файлы, записанное видео, фотоизображения и т. п.); с поддержкой расширения ёмкости хранилища до 4 ТБ.
1. Наличие встроенной функции вывода на видеостену (TV wall): прямой вывод сигнала высокой чёткости HDMI на видеостену; один MCU должен поддерживать не менее 12 каналов видеовыхода.
1. Наличие функции прямой трансляции (live broadcast) с поддержкой режимов RTMP и HLS: возможность произвольного выбора площадки или составного медиапотока конференции в качестве источника трансляции и переключения источников трансляции в любой момент.
1. Поддержка доступа к прямой трансляции по ссылке через браузер или плеер с функцией управления паролем доступа к трансляции; количество зрителей трансляции не ограничено, число зрителей доступно для контроля в фоновой среде управления.
1. Поддержка просмотра прямой трансляции конференции мобильным устройством путём сканирования QR-кода, а также текстового чата во время прямой трансляции конференции.
1. Режим конференции VCS должен поддерживать функции конференции данных: электронная (интерактивная) доска, электронное голосование, регистрация участников конференции (sign-in), обмен файлами и иные.
7. Обработка звука и интеллектуальная адаптация потока
1. Наличие развитого механизма обработки звука и режимов управления: поддержка синхронизации губ (lip synchronization), интеллектуального многоканального микширования, эхоподавления, автоматической регулировки усиления, шумоподавления, управления выступлением площадок; поддержка автоматического перехода в режим без звука (mute) после входа в конференцию; фоновая среда управления должна поддерживать функции полного отключения звука (all mute), общего выступления (all speech) и полного закрытия звука (all closed sound).
1. Поддержка функции выбора аудио- и видеокодирования: возможность реализации синхронного аудио- и видеокодирования либо чисто аудиокодирования (pure audio).
1. Поддержка интеллектуального управления потоком (intelligent flow control), включая уведомление об автоматической корректировке кодирования и битрейта: при запуске кодирования MCU автоматически корректирует параметры кодирования терминала в соответствии с размером окна, отображаемого терминалом на MCU; при запуске корректировки битрейта MCU регулирует битрейт в зависимости от потерь пакетов, задержки и иных характеристик передаваемого сигнала.
1. Поддержка функции коррекции ошибок FEC: при коэффициенте потери пакетов данных менее 20% и отсутствии непрерывной потери пакетов изображение не должно подвергаться размытию или сильному эффекту мозаики, обеспечивая плавность конференции.
8. Мониторинг, статистика и сетевая диагностика
1. Поддержка функции графиков данных: отображение загрузки ЦП (CPU) и использования памяти сервера за период длительностью день, неделя, месяц, год и т. п.; поддержка статистики и отображения в реальном времени количества терминальных устройств в сети, сведений о конференциях (включая количество конференций, наименование конференции, статус конференции, длительность конференции и т. д.); данные о ресурсах сервера должны быть наглядны и понятны.
1. Поддержка функции мониторинга аппаратного обеспечения системы: контроль рабочего состояния каждого аппаратного модуля системы в реальном времени с функцией аварийной сигнализации (alarm) о неисправностях.
1. Поддержка из фоновой web-среды управления тестов сети: тест ping, тест трассировки маршрута (route tracking), тест полосы пропускания сети и иные; поддержка отображения в реальном времени состояния сети по аудио, основному и вспомогательному потокам, включая коэффициент потери пакетов, битрейт, частоту кадров, задержку и т. д.
9. Интеграция со сторонними системами, SDK и уведомления
1. Наличие руководства разработчика SDK: возможность планировать конференцию, получать список конференций, останавливать конференцию, удалять конференцию, вызывать офлайн-участников, задавать просматриваемый участниками контент, настраивать запись, настраивать прямую трансляцию, настраивать опрос (polling), управлять камерой, отправлять бегущие сообщения, настраивать баннеры, переключать раскладки экрана и управлять трибуной (floor) каждой площадки; обеспечение бесшовной интеграции со сторонними системами.
1. Поддержка уведомления о сведениях конференции по SMS или электронной почте: возможность настройки соответствующих уведомлений для проведения, изменения и отмены конференции; для мобильного клиента (APP) — поддержка функции уведомлений через APP.
1. Поддержка доступа мягких видеотерминалов (soft terminal) к конференции с реализацией функции двойного потока данных; в режиме VCS мягкий терминал должен также поддерживать функции электронной доски, голосования, регистрации участников и т. п.; мягкий терминал должен поддерживать установку на компьютер под управлением Windows или MAC, а также на телефон/планшет под управлением iOS или Android.
10. Управление, безопасность, сетевые протоколы и надёжность
1. Среда управления должна обеспечивать web-управление на китайском и английском языках, включая управление устройствами, управление пользователями и управление конференциями; поддержка способов удалённого обслуживания, таких как Telnet и ssh; выполнение разграниченного (partition) управления в соответствии с характеристиками пользователей и региональными характеристиками.
1. Поддержка управления правами пользователей: назначение различных прав управления и использования пользователям различного уровня.
1. Возможность задания пароля конференции, пароля управления конференцией и пароля администратора; поддержка алгоритма динамического шифрования AES 128-bit и стандарта шифрования видеоконференций H.235 для обеспечения безопасности конференции.
1. Поддержка дистанционного управления и дистанционного обновления (remote control и remote upgrade).
1. Поддержка приоритета голоса (voice priority) и режима политики QOS.
1. Поддержка протоколов IPV4 и IPV6 с возможностью прохождения через маршрутизаторы и межсетевые экраны для обеспечения безопасности системы; поддержка настройки параметров QOS, NAT, туннелирования H.245 и иных.
1. Поддержка горячего резервирования по схеме «двойная система» (dual-system hot backup): при отказе основного сервера вследствие разрыва сети или отключения питания центральный сервер управления переносит конференцию и связанные данные с основного сервера на резервный сервер; время переключения — менее 10 секунд.
11. Условия эксплуатации, физические параметры и встроенное ПО
1. Рабочая температура — 0℃ ~35℃ (в рабочем состоянии); температура хранения — -40℃~55℃ (в нерабочем состоянии).
1. Относительная влажность — 10%~80% (в рабочем состоянии) и 0%~95% (в нерабочем состоянии), без образования конденсата.
1. Уровень собственного шума — не более 50 dBA.
1. Габаритные размеры — не более 496 мм × 484 мм × 220 мм.
1. Масса — не более 21,5 кг.
1. Встроенное программное обеспечение — встроенное ПО MCU видеоконференцсвязи высокой чёткости (HD video conferencing MCU embedded software) версии не ниже V1.64.
Примечание.
Предлагаемое Оборудование должно соответствовать всем перечисленным требованиям одновременно и в полном объёме. Несоответствие хотя бы одному из обязательных требований является основанием для признания технического предложения не соответствующим требованиям тендерной документации.
Техническая спецификация. Контроллер ВКС (MCU), исполнение P64C6   —   стр. 
